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ن ن   88: : الكيمياء الكيمياء                                                                                                                           
  

NNHH33OOHH))كهٕرٔر ْيذرٔكسيم الأيَٕيٕو دٔ انصيغح كهٕرٔر ْيذرٔكسيم الأيَٕيٕو دٔ انصيغح 
++
  ..  CCll

--
ر تعض ر تعض جسى صهة أيَٕٗ يسرعًم فٗ انصُاعح نرحضيجسى صهة أيَٕٗ يسرعًم فٗ انصُاعح نرحضي    ((

. . انًهَٕاخ ٔ الأدٔيحانًهَٕاخ ٔ الأدٔيح

cc            ppKKaa((NNHH33OOHH°°2255عُذ عُذ :   :   انًعطياخ انًعطياخ 
++
//NNHH22OOHH))==66    

. .   SSتئداتح كهٕرٔر انٓيذرٔكسيم أيَٕيٕو فٗ انًاء َحصم عهٗ يحهٕل تئداتح كهٕرٔر انٓيذرٔكسيم أيَٕيٕو فٗ انًاء َحصم عهٗ يحهٕل 

  

  ..إعط ذعريف حًض حسة ترَٔشرذإعط ذعريف حًض حسة ترَٔشرذ    1.11.1  ..11

NNHH33OOHHأكرة يعادنح دٔتاٌ أيٌٕ أكرة يعادنح دٔتاٌ أيٌٕ   2.12.1
( ( 11انرفاعم انرفاعم . ) . ) فٗ انًاءفٗ انًاء  ++

NNHH33OOHHيثم يجال ْيًُح انًسدٔجح يثم يجال ْيًُح انًسدٔجح   3.13.1
++
//NNHH22OOHH..  

NNaa))تٕاسطح يحهٕل انصٕدا تٕاسطح يحهٕل انصٕدا   SSيٍ انًحهٕل يٍ انًحهٕل   VVaa==2200mmLLَعاير حجًا َعاير حجًا   ..22
++
..OOHH

--
CCbb==22..55  1100ذركيسِ ذركيسِ   ((

--22
mmooll//LL   َٗرعرف عهٗ َرعرف عه

. . انركافؤ تئسرعًال كاشف يهٌٕ انركافؤ تئسرعًال كاشف يهٌٕ 

إعرًادا عهٗ انجذٔل انرانٗ حذد انكاشف انًهٌٕ انًُاسة نٓذِ انًعايرج إعرًادا عهٗ انجذٔل انرانٗ حذد انكاشف انًهٌٕ انًُاسة نٓذِ انًعايرج . .   ppHH==99..11عُذ انركافؤ يكٌٕ نهخهيط عُذ انركافؤ يكٌٕ نهخهيط   1.21.2

  ..  ٔذغير نٌٕ انخهيط عُذ انركافؤٔذغير نٌٕ انخهيط عُذ انركافؤ

  

يُطمح الإَعطاف يُطمح الإَعطاف نٌٕ انماعذج نٌٕ انماعذج نٌٕ انحًض نٌٕ انحًض   

  3.13.1      -  -4.44.4أصفر أصفر أحًر أحًر ْهياَريٍ ْهياَريٍ 

  4.24.2      -  -6.26.2أصفر أصفر أحًر أحًر أحًر انًثيم أحًر انًثيم 

  8.28.2      -  -1010أرجٕاَٗ أرجٕاَٗ عذيى انهٌٕ عذيى انهٌٕ فُٕنفرانييٍ فُٕنفرانييٍ 

  

  ..  SSنهًحهٕل نهًحهٕل   CCaaأحسة ذركيس أحسة ذركيس . .   VVbbee==2244mmLLيرغير نٌٕ انخهيط عُذ إضافح حجًا يٍ يحهٕل انصٕدا يرغير نٌٕ انخهيط عُذ إضافح حجًا يٍ يحهٕل انصٕدا   2.22.2

  ..انًعايرج انًعايرج   أكرة يعادنح ذفاعمأكرة يعادنح ذفاعم  3.23.2

  

. .   ppHH==33..88نّ  نّ    SSانًحهٕل انًحهٕل   CC°°2255عُذ عُذ   ..33

HH33OOأحسة ذركيس أيٌٕ أحسة ذركيس أيٌٕ 3.13.1  
. .   SSفٗ انًحهٕل فٗ انًحهٕل   ++

  11أَجس انجذٔل انٕصفٗ نهرفاعم أَجس انجذٔل انٕصفٗ نهرفاعم 3.23.2

  :      :      إسرُرج أٌ َسثح انرمذو انُٓائٗ نهرفاعم نٓا انصيغح إسرُرج أٌ َسثح انرمذو انُٓائٗ نهرفاعم نٓا انصيغح 3.33.3
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ٖ؟ ٖ؟ ْم ْذا انرفاعم كمْم ْذا انرفاعم كم. . أحسة ليًرٓاأحسة ليًرٓا

  ..ٔ أحسة ليًرٓأ أحسة ليًرٓا  11إعط ذعثير ذاترح انرٕازٌ نهرفاعم إعط ذعثير ذاترح انرٕازٌ نهرفاعم 3.43.4

ٔلارَٓا يع انميًح انًٕجذج فٗ انًعطياخ ٔلارَٓا يع انميًح انًٕجذج فٗ انًعطياخ   ppKKaaإسرُرج ليًح إسرُرج ليًح . . 3.53.5

  

  

  

ن ن   1212الفيزياء  الفيزياء                                                                                                
  

: : جاَثّ حيث جاَثّ حيث   11َعرثر انرركية انشكم َعرثر انرركية انشكم 

EE==44VV                      ٔ    ٔCC==11µµFF    

  

  

  

  
  

  

  

  

  

: : 11طع انريار ثى تٕاسطح ٔسيط يعهٕياذٗ يرذثط تحاسٕب َحصم عهٗ انًُحييٍ انًيُيٍ فٗ انٕثيمح طع انريار ثى تٕاسطح ٔسيط يعهٕياذٗ يرذثط تحاسٕب َحصم عهٗ انًُحييٍ انًيُيٍ فٗ انٕثيمح َغهك لاَغهك لا  ..11

uucc   ٔ انرٕذر تيٍ يرتطٗ انًكثف ٔ انرٕذر تيٍ يرتطٗ انًكثفEE   انمٕج انكٓرٔحركح نهًٕنذ انًؤيثم نهرٕذر انمٕج انكٓرٔحركح نهًٕنذ انًؤيثم نهرٕذر..  
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  تيٍ رتط انٕسيط انًعهٕياذٗ نًعايُح تيٍ رتط انٕسيط انًعهٕياذٗ نًعايُح   1.11.1

. . انًُحييٍ انًُحييٍ 

  حذد انُضاييٍ انذٖ يثرزًْاحذد انُضاييٍ انذٖ يثرزًْا  2.12.1

  ..  uuccانًُحُٗ انًُحُٗ   

  ضاْرج انفيسيائيح انرٗضاْرج انفيسيائيح انرٗياْٗ الياْٗ ال  3.13.1

  11يثرزْا انُضاو يثرزْا انُضاو   

    ττحذد ليًح ذاترح انسيٍ حذد ليًح ذاترح انسيٍ   4.14.1

  ..  RRثى إسرُرج ليًح انًمأيح ثى إسرُرج ليًح انًمأيح 

  تئسرعًال لإٌَ إضافيح انرٕذراخ حذد تئسرعًال لإٌَ إضافيح انرٕذراخ حذد   5.15.1

. .   EE   ٔ ٔuucc   ٔ ٔRRتذلانح تذلانح   iiذعثير شذج انريار ذعثير شذج انريار 

    tt00==00      ٔ  ٔtt11==99mmss: : تانُسثحتانُسثح  iiأحسة أحسة 

  

حيث  حيث    22َعرثر انرركية انًثيٍ انشكم َعرثر انرركية انًثيٍ انشكم   ..22

  RR==1100ΩΩ      ٔ  ٔLL==1111mmHH      ٔ  ٔEE==44VV   . .

َغهك لاطع انريار ٔتٕاسطح ٔسيط يعهٕياذٗ  َغهك لاطع انريار ٔتٕاسطح ٔسيط يعهٕياذٗ  

( ( 22انٕثيمح انٕثيمح   ))َعايٍ ذغيراخ شذج انريار تذلانح انسيٍَعايٍ ذغيراخ شذج انريار تذلانح انسيٍ

  

ياْٗ انضاْرج انفيسيائيح انرٗ يثرزْا ياْٗ انضاْرج انفيسيائيح انرٗ يثرزْا     2.12.1      

ٔيٍ ْٗ انًركثح انًسؤٔنح عٍ دانك؟ ٔيٍ ْٗ انًركثح انًسؤٔنح عٍ دانك؟ . . انًُحُٗانًُحُٗ  

تئسرعًال لإٌَ إضافيح انرٕذراخ أذثد  تئسرعًال لإٌَ إضافيح انرٕذراخ أذثد      2.22.2      

    iiج انريار ج انريار انًعادنح انرفاضهيح نشذانًعادنح انرفاضهيح نشذ

    II00حذد ليًح شذج انريار حذد ليًح شذج انريار   22يٍ انٕذيمح يٍ انٕذيمح     2.32.3  

فٗ انُضاو انذائى ٔ إسرُرج ليًح يمأيح فٗ انُضاو انذائى ٔ إسرُرج ليًح يمأيح 

  ..  rrانٕشيعح انٕشيعح 

  

: : حيثحيث( ( 33انشكمانشكم))َعرثر انرركية انرانٗ َعرثر انرركية انرانٗ   ..33

EE==55VV      ٔ  ٔCC==22220000µµFF     انٕشيعح يثانيح يعايم ٔ  انٕشيعح يثانيح يعايم  ٔ

. . يًٓهحيًٓهحٔيمأيرٓا ٔيمأيرٓا   LLذحريضٓا ذحريضٓا 

    EETTيُحُياخ انطالح انكهيح يُحُياخ انطالح انكهيح   33ذًثم انٕثيمح ذًثم انٕثيمح 

    EECCٔانطالح فٗ انًكثف ٔانطالح فٗ انًكثف   EEBBطالح فٗ انٕشيعح طالح فٗ انٕشيعح ٔالٔال

  

  ..إلرٌ كم يُحُٗ تانطالح انرٗ يًثهٓا إلرٌ كم يُحُٗ تانطالح انرٗ يًثهٓا   1.31.3

    EETT   ٔ ٔEECCدكر ترعاتير انطالاخ انثلاخ دكر ترعاتير انطالاخ انثلاخ   2.32.3

. .   EEBBثى ثى 

  حذد حذد   33إعرًادا عهٗ انٕثيمح إعرًادا عهٗ انٕثيمح   3.33.3

  EETTانطالح انكهيح نهذارج انطالح انكهيح نهذارج   ليًحليًح

عهٗ أٖ شكم  عهٗ أٖ شكم  ..  tt==00..22ssعُذ انهحضح عُذ انهحضح   4.34.3

يٍ الأشكال ذٕجذ انطالح انكهيح نهذارج ؟ يٍ الأشكال ذٕجذ انطالح انكهيح نهذارج ؟ 

  يًح يعايم ذحريض انٕشيعحيًح يعايم ذحريض انٕشيعحإسرُرج قإسرُرج ق  5.35.3

LL   عهًا أٌ عُذ انهحضح عهًا أٌ عُذ انهحضحtt==00..22ss    نذيُا شذج انريار  نذيُا شذج انريار

 ْٗ ْٗii==00..2266AA   . .

فٗ حانح عذو إًْال يمأيح انٕشيعح فٗ حانح عذو إًْال يمأيح انٕشيعح   6.36.3

rr     33الشكل الشكل                                                                           حيدحيد  44َحصم عهٗ انًُحُٗ انًثيٍ فٗ انٕثيمح َحصم عهٗ انًُحُٗ انًثيٍ فٗ انٕثيمح  

uu   انرٕذر تيٍ يرتطي انًكثف انرٕذر تيٍ يرتطي انًكثف . .

انًلاحضح؟ انًلاحضح؟   ياْٗ انضاْرجياْٗ انضاْرج    3.6.13.6.1          

. .   TTحذد يثياَيا ليًح شثّ انذٔر حذد يثياَيا ليًح شثّ انذٔر     3.6.23.6.2          

يسأٖ فٗ ْذِ يسأٖ فٗ ْذِ   TTعهًا أٌ شثّ انذٔر عهًا أٌ شثّ انذٔر     3.6.33.6.3          

إسرُرج يٍ جذيذ ليًح إسرُرج يٍ جذيذ ليًح ..  TT00انحانٗ انذٔر انخاص انحانٗ انذٔر انخاص 

. .   LLيعايم انرحريض نهٕشيعح يعايم انرحريض نهٕشيعح 
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                 2الوثيقة                              
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30 Courbe 1 Courbe 2 Courbe 3 EC , EB , ET (mJ) 

 3الوثيقة 

t (s) 
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4الوثيقة   


